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DESCRIPTION. 
DES FERMES, 


* & CEINPRER les PoN Ts. 
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Ls pratique nous Fat entrevoir or farce 
libois. de bout, par les differentes applica= 
jons hardies, auxquelles on Vemploye cha- 
pe jour. Cependant on na pu juſqu'a pre- 
kat la determiner, ni trouver aucune formule 
qu indiquat le rapport des forces relatives, 
are des poutres de differens équariſſages & 
differentes denſitt's. Les experiences qu'on 
ten petit, ne donnerent que des reſultats 
kparfaits & inſuffiſants pour établir aucune 
orie à cet Egard. Tout ce que nous con- 
ions, c'eſt que fa force, eſt ſi ſurprenante, 
von reconnoit aiſement en elle, la poſſibilité 
la voir un jour employer, par des aſſem- 
Nes ingénieux, à des travaux plus vaſtes, 
Us hardis, & plus étonnants, que ceux qui 
A exiſtent 
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by 5 ou 145 ont ete faits juſqu a nos jours. tion 
La plus forte épreuve, à laquelle on at ſulte 


ſoumiſe juſqu'a preſent, eſt ſans contredit i perfe 


dans les Fermes qui ſervent en France à cein - ¶ tu e 
trer les grandes arches des Ponts. On ne les du P. 
employoient autre fois que pour des arche Le 
d'une Etendue 'medioere, & peu à peu, tou. Arch 
jours en les perfectionnant, Von eſt parvenuſ bngu 
2 en faire de cent vingt pieds de longueurMl B, n'c 
ſur trente pieds de hauteur DLE. Magi dimen 
la longueur de cette Ferme, qui ſembleroit a poufſe 
premier coup” dit, que fon poids ſeul devroii fallu 1; 
ſuffire pour la briſer; ſon objet eft nẽanmoin en ob 
de porter en air, plus d'un million peſani i thaque 
ſans que pour cela les bois ſe fendent ni sen ntme 
dommagent, pouvant enſuite ſervir à tout aut k pou 
uſage comme s ils n'avoient jamais été em flus d- 
ploycs. Ce nꝰ'eſt cependant pas, pour e Les 
Fermes; qu 'on doit les grandes Arches, car, WIG fure 
en exiſtoit d'auſſi grandes avant leur inveſt poy 
tion: mais les moyens qu'on ſe ſervoit, M wit « 
dont on ſe ſert encore preſque dans tou dappuis 
PFnrope, pour ceintrer les arches, ſont fi coſ¶ tagt pi 
teux, & produiſent tant d' embarras qu'on WWiſhoſes en 
doit pas heſiter de donner la preference cet plem 
Ferme, tant par la ſimplicite de ſa conſtruſſi hfn ce 
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$37) 
fon que par Ia grande économie qui en re- 
ſulte. Voici la deſctiption d'une Ferme 
perfectionnee & ſemblable A celle que j ai 
u employer, à la conſtruction des Arches 
du Pont de Neuilly proche Paris. 

Le Pont de Neuilly eft compoſé de ciriq 
Arches 4, ſemblables, de cent vingt pieds de 
ongueur ſurbaiſſee chacune au quart. Les Piles 
B, n'ont que douze pieds d'epaiffeur, & cette 
limenſion ne ſuffifant point, pour reſiſter à la 
youſſee d'une feule Arche aufſi ſurbaiflee, il a 
fallu les ceintrer toutes cing dans le meme tems 
en obſervant ſcrupuleuſement, de mettre de 
thaque coté des Piles juſqu'à la clef, une 
neme quantite de lits de pierres, afin que 
a pouſſce des Arches ne fatiguat pas les Piles, 
plus d'un cdte que de l'autre. 
zur e Les cinq Arches toutes ſemblables A celle 
„ cat, b furent conſtruites ſur trente Fermes, dont 
inveii ix pour chacune. Cette Ferme comme on 
voit dans le deſſein C, n'a que deux points 
Cappuis D, E, eſpaces l'un de l'autre de cent 
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t hy Mgt pieds. Les bois qui la compoſent, ſont 
qu'on * en Tair de bout à bout, & ſont contenus 
ce à cet mplement entre des moiſes pendantes EN. 


b 
afin ces trente ©crmes ainſi aflemblces, ont 
&te 


conſtru 
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de mettre les clefs des Arches, yn poid evalug 
a quarante millions; ce qui fait pour chacune, 
treize cent, mille livres peſant. On auroit 
peine a croire qu'une conſtruction auſſi hardie 
auſſi imple, put jamais ſupporter une maſſe 
auſſi Enorme: c'eſt cependant un fait, & ce 
qui ſurprendra le plus, c'eſt qu aucun mor- 
ceau n'a ſouffert, aueune poutre n'e seſt 
fendue ni plice, au point qu'on a pu les 
vendre après le deceintrement, comme deg 
bois qui n'avoient nullement ſervis. 
Une telle conſtruction; merite ſans doute de 
ſe repandre & d tre connue au loin; auſſi now 
allons detailler ici, avec ſoin toutes les par- 
ties qui en dependent, ainſi que les precautions 
qu'on doit avoir, ſoit pour la poſer, ſoit pour 
depoſer. Nous n'oublierons. point non plus, de 
faire mention de la mEthode qu'on a ſuivie pou 
contenir les Fermes dans une meme poſitio 
tandis qu'on <toit ee au Ceintrement de 
Arches. 
L'Epure de Arche etant tracte de grar 
deur naturelle ſur une haie horizontale & bie 
drefice. L'on a place un point L, ſur le pet 
diamétre cloigns de deux pieds de Tinu. 
I, C 


T1) 


J de la Voute. On a enſuite marque un 
autre point ſur la ligne C, à dix pieds de 
diftance de l'autre. Par ce point & la naiſ- 


ne, la n⸗ 
rot fance de la Voute O, Ton a trace une portion 
rdic de cerele, & du meme centre, on a tire une 


parallelle paſſant par l'autre point L; e eſt 


alle 


ce Efitre ces deux lignes eourbes, qu'eſt contenue 
nor- toute la Charpente de la Ferme, & les moiſes 
Vet WL e, font perpendiculaires à ces arcs de cer- 
les des. L'on a enſuite diviſe le cercle inferieur 


DCE, en commencant aux naiſſances des 
Joutes, en quatorze parties égales. Par ces 
points, Von a tire des lignes au centre du 
zrcle, leſquelles donnent la direction des 
Moiſes pendantes. 

Tous les bois avoient ſeize à dix huit pouces 
lequariſſage fur 18 à 20 pieds de longueur 
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lus; de 


wrmis les moiſes, qui n'avoient que dix pieds 
ie pouffie longueur, ſur également ſeize a dix huit 
oſition i duces par les bouts. 


Les poutres n'&toient pas aſſemblees dans 
k Moiſes par tenons & mortaiſes, elles ne 
kiſoient, que paſſer d'outre en outre, ou que 
If loger, en s appuyant bout à bout Tune 
Mtre l'autre. Deſorte qu'elles n'etoient con- 
Uues par les bouts, ou par les milieus que 
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par les Moiſes pendantes qui les emboetoient! 
demi bois de chaque cdte. Chaque paire de 
NMoiſe, embouete quatre de ces poutres, alter. 
nativement par les milieux & par les bouts, 
ainſi qu'on peut le voir aux lettres M & NM. 

Tautes les poutres etant tangeantes & pa 
rallelles aux arcs de cercles doivent toute 
former dans leurs rencontre angulaire dan 
les moiſes, un . meme angle pour la coupe 
Elles ſont un peu plus longues en raiſot 
qu'elles 5'cloignent du centre, mais c'eſt a 
deſſein, ou mieux a L Epure, à donner leur 
juſtes dimenſions. 

Les moiſes ſont de deux fagons, & comm 
toute la ſolidite de la Ferme depend de la m "WP 
niere dont elles ſont conſtruites, je les ai dl; de f. 
taillces toutes deux en grand, aux lettres (. ce 
D. On jujera aiſement par le Deſſein, con 
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modem 
ment cet aſſemblage peut avoir lieu. WF frvice. | 
Quand les Moiſes pendantes ſont pol* pt. 

une ſur autre, on contient celles C, par tr tous 1 
boulons a tete, & les autres D, par duats à m 
qu 'on vis fortement d'un cdte Par de fo le mo) 
ecrqus, On appercoit dans les figures g leurs, & 

| Jes b oulons P &. 2, paſſent Par le ſolide . leg Che 
bois, fans nullement toucher les poutres Mies. © 


paſle 


TPP 
aſſent -0u qui s' appuyent dans les vui- 
fs R. RO \ | 
Les extrémitèes D, & E, de la Ferme, ſont 
ſujetties A la forme de la voute & ne font 
we s' aſſembler dans deux montants S & T, 
ſes contre & le long de la naiſſance de la 
pute. Chaque Arche etoit ſoutenue, par 
x Fermes ſemblables, & pour les rendre 
lides l'une & l'autre & les empecher de ſe 
werſer, on les a lices toutes enſemble, par 
b poutreilles V, Voions maintenant, com- 
ent on 8'y eſt pris, pour monter une de ces 
umes. | 

De chaque cote du Pont & au deſſous des 
ches, Etoit pratique un pont de ſervice, 
Ine de ſept A huit pieds au deſſus des baſſes 
ix, Ce pont ſervoit pour monter plus 
mmodement les Fermes, & auſſi pour que 
ſervice en general, fut plus aiſe & plus 
Ir pt, | 

Tous les bois étant coupes d'après l' Epure, 
ks a montes d'une maniere tres ſimple, 
tle moyen de Chevalets de differentes 
leurs, & par des Ecoperges, ſituces ainſi 
les Chevalets, au deſſus des Ponts de 
res. Ces Ecoperges, Etoient fixees par 
B 1 


( 1 ) 
des Aubans & faiſoient I'office de grues. Lon 


a poſe, ſur des Chevalets & ſur des wy 4 5. 
la premiere rangee de poutres, a la hauteur 40 
juſte qu'elle devoit avoir, pour Etre ſaiſi we 
enſuite par les entailles des Moiſes pens l 55 
dantes, qu'on deſcendoit d'un cote ſeulemen a 
avec des Poulies Mouflces, ſituces vers le haut a 
des Ecoperges. | who 
Les quatre premieres Poutres de chaqu wb 
bout, ſont aſſemblees à tenons & mortoiſlelil , 
dans une forte piece de bois 8, 7, ſervant « C " 
points d'appuis & ayant la forme de la nail Toy 
ſance de la voute. kus ; 
On a continue enſuite, de poſer les poutr E 
dans les entailles des Moiſes, & pour emp r 


cher le revers d'une pareille Charpente, c 
ſe ſoutenoit en l'air, on Va arcboutce 
chaque cote, juſqu'au moment que les pc 
treilles U, ayent été poſces, pour lier & cc 
tenir les ſix Fermes enſemble. | 
Quand toutes les Moiſes, furent placees 
les bouts de la Ferme, ainſi que les Pout 
qui y paſſent, on a place; fur a meſure 
autre cote, les Moiſes correſpondantes 91M x... _ 
fixoit deux a deux, avec trois ou quatte ible; é 


boulons à Ecrious. ation d 
N | 4 (] de Pari 
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autre parallelle, à huit pieds de diſtance l'une 
de Fautre, juſqu au nombre de fix pour chaque 
Arche" & on les eofitenoit toutes enſuite, par 
les pieces tranſverſalles C, places' perpendi- 
culairement au pont, & par des Arcbaletriers 
en eroix, ſitues entre une ferme & l'autre: 
leſorte qu'elles toient ' arcbouttes d'une ma- 
niere ſi ſolide, que les fix fermes ainſi liees, 
pen faiſoient pour ainſi dire qu'une ſeule. 
hoy Les fix Fermes étant montees &' fixees 
leſſous chacune des Arches, on a poſe par 
leſſus, par le moyen de Grues & d' autres 
nachines, les pierres lits par lits; mais avec 
aucoup de precautions. On avoit fixe du- 
bird de chaque c6te du Pont & au deſſus de 
lui de ſervice, un panneau de la Forme juſte 
la courbe * qu avolent les Arches. Les 
kur panneaux, étoient ' independants des 
mes & ſervoient à tout moment de points 
| repaires, pour voir {i les Fermes remuoient 
non. ne 70 on en quien WO les 
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Cette dane que je e publique, ſt auſſi tres re- 
rable; Etant compoſee de onze centres : elle eſt de 
Mention de Mr, de Chezy, i in genieur en chef de la bene · 


Its de Paris, 
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Une Ferme montée, on en montoit une 
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reins de la Ferme avec des poids auſſi enotme On 
que le milieu pouvoit ſe ſoulever & mem au det 
crever par le haut; ſi en proportion quoi parler 
appercevoit de l' Elevation, on ne lui eut op des A. 
poſe une reſiſtance proportionnelle, en char de bri 
geant, avec d'autres pierres, le milieu de lex unes d 


trados. C'eſt avec ce proceds, qui Exigeoit 
la verite des ſoins continuels, qu'on eſt par 
venu A contrebalancer la charge des Rein; 
juſqu'a la fin de la conſtruction des cin 
Arches, 

Au deſſus des an & Jeſſous nad 
de pierres, on a mis une ſolive, de ſix a {| 
pouces d'<quarifſage, & des coins par deſſu 
pour remplir l' eſpace de deux pieds, qu'on 
laiſſè V, entre la Ferme & la courbe des Arche 
Par cette precaution on donngit d'une pa 
de Iaiſance aux magons, pour 1'appareil Wnt oux 
leur ouvrage et pour la juſteſſe qu'exigeoit 
courbe; et de l'autre, cet eſpace procuroit 
facilite neceſlaire de pouvoir degager, apre 
la conſtruction du Pont, les Fermes du deſſo 
des Arches; car ſans cette precaution on 4 
roit point pu les oter lors du DeceintremenMlntes, | 
qu' en les briſant par morctaux. 
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mei On briſa done les Etangons & les coins places 
em n a defſus des ſolives, dont nous venons de 
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unes des ſolives, par ce que les voutes ayant 


ks ſolives apres en avoir ote les coins. On a 
nu la voute d'un pied plus haute qu'elle de- 
wit avoir, paree qu'on s'attendoĩt à cet af- 
fuſſement, ſitot qu'on auroit degagé les 
que! 
« a f 
deſſu 
qu'on 
Arche 
je pa 
arell 
geolt 


pour diminuer autant qu'il Etoit poſſible cet 
faiſement de la voute & pour y parvenir ; 


tados, lorſque les clefs furent poſees, environ 


wee de lourdes maſſes, pour; bander les 


curoit Woutes. | | FT : 
r, ap" Apres que les Fermes furent pls des 
u defloWoutes, on ota a chacune d'elle, d'un cote 


eulement, les boulons & les Moiſes pen- 
antes, ainſi que les arcs boutants. Elles 
wient alors en equilibres, & ne ſe ſoutenoient 
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parler, pour degager les Fermes du deſſous 
des Arches, & malgrè cela on fut encore oblige 
le briſer vers le haut de l'intrados, quelques 


haſſees- plus d'un pied, elles s appuyoient ſur 


fermes. On prit les precautions neceſſaires 


m placa dans les joints des lits vers I Ex- 


tois mille coins de chene, ſur. leſquels cin 
tent ouvriers frappoient, dans le meme tems, 


ue par leurs propres peſanteurs. On lia des 
cables 
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bs & differens \Cabeſtanth afin de 
toutes enſemble”; dans la riviere;! ſatis = J 
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